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vorfahrftn rnr Verhinde»inci von An f euerunaseffekten bei Impraqnlerunqen von 
Substraten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein spezielles Verfahren zur Verhinderung von 
5 Anfeuerungseffekten. d. h. Farbveranderungen bei der Impragnierung von porosen 
anbrganischen Substraten, insbesondere fur BautenschutzmaBnalimen. 

impragnierungen von porosen mineralischen Baustoffen, zur oberfiaclilichen Ol- und 
Wasserabweisung werden seit langem in der Praxis venwendet und wird vielfach 
0 auch unter dem Begriff „Easy-to-clean« (leicht zu reinigen) abgehandelt. Neuerdings 
gibt es auch Impragnierungen. die Schmutz, Tinte und Farbe abweisend wirken. 
Diese Wirkung wird auch iandlaufig Antigraffitieffekt genannt. Bei den 
Impragnierungen handelt es sich dann urn Antigraffitlimpragnierungen. 

15 Ein Beispiel solch einer Antigraffitiimpragnierung ist ein Produkt, wie es aus 
Beispiel 1 der DE-A 199 55 047 zu entnehmen ist. 

EP 1 193 302 A2 lehrl ein Verfahren zur Easy-to-clean-Ausstattung anorganischer 
Substrate in zwei Schritten, wobei insbesondere auf einen mogiichst geringen 
20 Verbrauch an Impragniermittel. d. h. auf die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens 
abgestellt wird. 

Aus EP 1 358 946 A1 ist ein Verfahren zur Impragnierung von porosen 
mineralischen Substraten bekannt, wobei die so genannte .^irless"- bzw. „HVLP"- 
25 Spruhtechnik zum Einsatz kommt. 

Zur Wasser und Ol abweisenden Impragnierung von mineralischen Substraten 
werden auch fluorierte Harzsysteme venA/endet, wie z. B. diverse Zonyl-Typen der 
Firma DuPont oder entsprechende Produkte anderer Hersteller, wie beispielsweise 
30 Wacker BS 28 oder Wacker BS 29. 

Zur rein Wasser abweisenden Ausrustung von mineralischen Substraten werden 
haufig flussige Siliconharze, Siliconharzemulsionen oder Losungen von 
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Siiiconharzen, wie beispielsweise Wacker BS 290 Oder Goldschmidt HL 100. 
verwendet. 

Auch Harzlosungen oder -emulsionen, z. B. Acrylatharze, sowie auch 
■ Kombinationen aus den oben genannten Impragniermittein werden In der Praxis zum 
Schutz von Oberflachen minerallscher Baustoffe eingesetzt. 

Allen diesen Impragnlerungen ist es gemeinsam, dass sle zu tells starker und 
nachhaltlger Farbvertlefung der behandelten Substratoberflachen fuhren, 
Insbesondere wenn sle in hoher Konzentration auf minerallschen Oberflachen 
appliziert werden. Dieser Effekl wird auch anfeuern der Oberflache genannt und Ist 
haufig unenwunscht, Insbesondere dann, wenn Im Rahmen einer 
BautenschutzmaBnahme nur Telle eIner Fassade geschutzt werden sollen. So 
werden beispielsweise Gebaudefassaden gegen Graffiti oftmals nur bis zu einer 
Hohe von 2 bis 3 m geschutzt. Daher werden die vprgenannten Impragniermittel 
haufig nur in geringer Konzentration verwendet, obglelch eine hohe Konzentration 
wiinschenswert ware, urn die gewunschten Effekte, wie permanenten Graffitischutz, 
zu erreichen oder zu verbessern. Im Falle von permanenten 
Antigraffitllmpragnierungen, beispielsweise gemalB EP1 193 302 A2, ist oftmals eine 
deutllche Farbvertlefung des behandelten im Vergleich zum unbehandelten Substrat 
erkennbar. 

Daher bestand die Aufgabe. eine Moglichkelt bereitzustellen, Farbveranderungen bei 
der Impragnierung porosen anorganischer Substrate zu mindern. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend den Angaben der 
Patentanspriiche gelost. 

So wurde uberraschenderweise gefunden, dass die oben geschilderte 
farbvertiefende WIrkung praktisch sogar vollstandig vermieden werden kann, wenn 
unter die Impragnierung eine wirksame Grundierung gesetzt wird, ohne dass die 
Wirksamkelt der Impragnierung durch den zusatzlichen Schritt vermindert wird. Als 
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wirksame Grundiermittel haben sich solche Stoffe als vorteilhaft erwiesen, die das 
Eindringen einer nachfolgend aufgetragenen Impragnierung in das Substrat 
verhindern. D. h. die Grundierung soli erfindungsgemaB so ausgefuhrt sein, dass sie 
vor dem Aufbringen des Impragniermittels bereits wirkungsvoll hydrophobe und 
5 oleophobe Eigenschaften aufwelst, da ein noch nicht ausgeharteter Wirkstoff des 
Impragniermaterlals auch Losemittelcharakter besitzt (unpolare Flussigkeit mit 
niedriger Oberflachenspannung). So ist beim. voriiegenden Verfahren 
geeigneterweise darauf zu achten. dass vor Auftrag der Impragnierung die 
Grundierung soweit ausgehSrtet sein muss, dass die dadurch erreichte hydrophobe 
0 und oleophobe Wirkung ausreicht. das Eindringen des Impragniermittels in das 
Substrat zu verhindern. Des Weiteren ist auch das Grundierungsmittel 
geeigneterweise so zu wahlen, dass es die Oberfiache des Substrats farblich nicht 
verandert. 

15 Femer wurde gefunden, dass sich hierzu viele hydro- und oleophobierende Stoffe, 
die gewohnlich in verdiinnter Form als Impragniermittel venwendet werden, vorteilhaft 
eignen. Insbesondere handelt es sich urn fluorfunktionelle Produkte. wie sie 
beispielsweise aber nicht ausschlieBlich aus EP 0 846 71 6 A2, EP 0 846 717 A2, 
DE-A 199 55 047 sowie EP 1 193 302 A2 zu entnehmen sind. 

20 

So werden beim voriiegenden Verfahren als Grundiermittel bevorzugt 
Fluoralkylgruppen tragende Siloxane oder Siliconharze sowie fluorierte Harzsysteme 
eingesetzt, wie zum Beispiel Produkte aus der Marken-Reihe Zonyl®. insbesondere 
Zonyi® 9361, 225, 210, 9027, 8740. 321, 329, Oder entsprechende Produkte anderer 
25 Hersteller, wie beispielsweise Wacker BS 28 oder BS 29. Allen diesen Produkten ist 
gemeinsam, dass sie Fluoralkylfunktionen enthalten und starke hydro- und 
oleophobe Effekte an der Oberfiache mineralischer Substrate erzeugen konnen. 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zur Verhinderung 
30 von Anfeuerungseffekten bei der Impragnierung poroser anorganischer Substrate, 
indem man auf die zu behandelnde Substratoberflache zunachst ein 
Grundierungsmittel aufbringt. die Grundierung trocknen und ausharten lasst, wobei 
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die Substratoberflache hydrophobe und oleophobe Elgenschaften eriangt, so dass 
darauf aufgebrachte Tropfen Wasser verdunsten, bevor sie in das Substrat 
eindringen, und ein ebenfalls darauf aufgebrachter Tropfen n-Decan nach etwa 
SOSekunden Einwirkzeit entfernt warden kann, ohne dass die Tropfen dunkle 
5 Flecken auf der Substratoberflache hinterlassen, und man nachfolgend die 
Impragnierung, insbesondere eine Easy-to-clean-lmpragnierung, beispielswelse eine 
Antigraffiti-lmpragnierung, in an sich bekannter Weise durchfiihrt. 

Das. erflndungsgemaBe Verfahren hat somit die vorteilhafte Wirkung. dass die 
10 ureprungliche Farbe, d. h. die farbliche Erscheinung des Substrats durch eine 
gezielte und wohl kontrollierte, spezielle Wasser und Ol, d. h. grundsatzlioh alie 
Flusslgkeiten abweisende Grundierung bzw. Versiegelung in der Regel nicht oder 
nur in akzeptablem Umfang unveranderbar wird und so auch das nachfolgend 
aufgebrachte Impragniermlttel bzw. Beschichtungsmlttel an einer Tiefenpenetration, 
15 die ansonsten zu einer zusatzlichen nicht akzeptablen Farbvertiefung fuhren wiirde, 
gehindert wird, insbesondere fur so genannte Easy-to-clean-lnr«pragniermittel bzw. 
Antigraffiti-lmpragnierungen, wie sie u. a. aus WO 92/21729, EP 0 846 716 A2, 
EP0 846 717A2, DE-A 199 55 047, EP1 193 302A2, EP 1 358 946 A1 sowie 
WO 88/10284 zu entnehmen sind. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass 
20 die Inhalte der zuvor genannten sowie auch der nachfolgend genannten Dokumente 
in vollem Umfang der Offenbarung der vorliegenden Anmeldung zuzurechnen sind. 

So setzt man beim erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt ein Grundiermittel ein. 
welches mindestens eine fluorfunktionelle Komponente, nachfolgend auch Wirkstoff 
25 genannt, enthalt. 

Besonders bevorzugt sind Grundiermittel, die mindestens eine 
fluoralkylsilylfunktionelle Komponente enthalten. 

30 Insbesondere venwendet man vorteilhaft Grundiermittel, die mindestens ein 
Cokondensat aus mindestens einem fluoralkylfunktionellen Silan und mindestens 
einem aminoalkylfunktionellen Silan enthalten oder die mindestens ein 
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fluoralkylmodifiziertes Acrylatpolymer bzw. mindestens ein fluorfunktionelles 
Acrylcopolymer enthalten. 

Geeigneterweise setzt man Grundlermlttel auf Wasser-, Alkohol- oder 
5 Wasser/Alkoholbasis ein. Man kann besagte Grundlermlttel aber auch als 
konzentrlertes Wirkstoffsystem einsetzten. 

Als bevorzugte Beispiele sind hier folgende Grundlermlttel zu nennen: Zonyl® 321 
Oder Zonyl® 329 Oder wSssrlge LSsungen aus Zonyl® 8857, 8867, 8952. 8740 oder 
10 Zonyl® 9027 oder Protectosll® Antigraffitl. Protectosil® SC Concentrate, 
DYNASYLAN® F 8815. DYNASYLAN® F 8800, SIVOCIear, DYNASYLAN® F 8262 
Oder DYNASYLAN® F 8263 sowie deren Losungen In Wasser und/oder Alkoholen 
Oder einer Mischung aus mindestens zwei der zuvor genannten Systeme. 

15 Geeigneterweise verwendet man beim erfindungsgemaBen Verfahren ein 
Grundierungsmittel mit einem Gehalt an fluorfunktionellen WIrkstoffen von 0.5 bis 
30 Gew.-%, vorzugswelse mit 1 bis 20 Gew.-%. besonders bevorzugt mit 3 bis 
15 Gew.-%. 

20 Belm erfindungsgemaBen Verfahren bringt man das Grundierungsmittel 
vorzugswelse durch Spruhen, Strelchen, Rollen oder Rakein auf. 

So wird das Grundierungsmittel vorteilhaft in einer Menge von 25 bis 200 g/m^ 
aufgebracht, bevorzugt sind dabel Mengen von 40 bis 150 g/m^ besonders 
25 bevorzugt 50 bis 1 30 g/m^ ganz besonders bevorzugt 60 bis 1 1 0 g/m^ insbesondere 
70 bis 90 g Grundierungsmittel pro m^ der zu behandelnden Substratoberflache. 

Weiterhin ist beim erfindungsgemaBen Verfahren von Vorteil. wenn man die 
Grundierung bei einer Temperatur von 5 bis 40 °C und einer relativen Luftfeuchte 
30 von 30 bis 80 % trocknen sowie ausharten lasst. 
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In der Regel wird beim erflndungsgemaBen Verfahren die hydrophob und oleophob 
wirkende Grundierung so gewahit und ausgefuhrt, dass ein auf diese Grundierung 
aufgebrachter Tropfen Wasser und/oder Ethanol auf dem Substrat keinen dunklen 
Fleck hinterlasst. bevor er verdunstet, und ein auf diese Grundierung aufgebrachter 
Tropfen 6l oder organisches Losemittel von der Substratoberflache abperit ohne 
eine dunkle Flache bzw. Fleck, d. h. eine Farbveranderung der grundierten bzw. 
versiegelten Substratoberflache zu hinterlassen. Fiir den Test auf Oleophobie 
verwendet man als Modellsubstrat in der Regel n-Decan. 

Als Impragniermlttel bevorzugt man beim erfindungsgemaBen Verfahren das Produkt 
Protectosil® Antlgraffiti oder &hnliche fluoralkyl-/aminoalkyl-/alkoxy- bzw. hydroxy- 
funktlonelle Silancooligomere oder eine konzentrierle oder eine wSssrige oder eine 
alkoholische oder eine Wasser. gegebenenfalls organische oder anorganische 
Saure, wie Ameisensaure, Essigsaure oder Salzsaure, sowie Alkohol. wie Methanol. 
Ethanol Oder Isopropanol, enthaltende Losung, die als Wirkstoff fluoralkyl- 
/aminoalkylValkoxy- bzw. hydroxyfunktionelle Silancooligomere enthSlt. .Oder man 
kann erfindungsgemaB als Impragniermittel ein monomeres Fluoralkylalkoxysilan, 
wie Tridecafluor-1.1.2.2-tetrahydrooctyltrimethoxysilan oder Tridecafluor-1, 1,2.2- 
tetrahydrooctyltriethoxysilan. um nur einige Beispieie zu nennen, oder eine wassrige 
Oder alkoholische Zubereitung, die unter anderem mindestens ein solches 
Fluoralkylalkoxysilan oder ein partielles Hydrolysat eines Fluoralkylalkoxysiians oder 
mindestens ein entsprechendes Oligomer enthalt, vorteiihaft venwenden. So kann 
belspielsweise das Produkt aus Beispiel 1 der EP 1 101 787 A2 erfindungsgemaB 
verwendbar werden. wenn man es vorzugsweise mit Wasser im Gewichtsverhaitnis 
von 1:2 bis 1 : 15 verdiinnt; man kann aber auch andere 
Einsatzstoffkonzentrationen wahlen. 

Auch das Impragniermittel tragt man beim erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt 
durch Spruhen, Streichen. Rollen oder RakeIn auf. 

Insbesondere eignen sich fiir das Aufspriihen der besagten Mittel die ..Airless"- oder 
„HVLP"-Verfahren. vgl. EP 1 358 946 A1. Diese Spriihverfahren sind im Rahmen des 
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erfindungsgemaBen Verfahrens sowohl fur den Auftrag der besagten Qrundierungs- 
als auch der Impragnlerungsmittel vorteilhaft geeignet. 

Besonders bevorzugt verwendet man beim erfindungsgemaBen Verfahren als 
i Grundierungsmittel Zonyl® 321, 329 Oder Zonyl® 9027 oder eine Mischung aus 
mindestens zwei der zuvor genannten Zonyl®-Typen oder entsprechend verdunnte 
L6sungen In Wasser und als Impragniermlttel Protectosil® Antigraffiti, einem 
fluoralkyl-/triamlnoalkyl-/alkoxy- bzw. hydroxyfunktlonellem Siloxansystem. 

) Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist somit auch die Venwendung von 
fluorfunklionellen bzw. fluoralkylgruPPenmodlfizlerten Acrylharzen aus der Reihe 
Zonyl® 321. ZonyP 329. Zonyl® 8857. Zonyl® 8867. Zonyl® 8952. Zonyl® 8740, 
Zonyl® 9027 (vgl. u. a. US 5 798 415. EP 0 714 921 A1) sowie fluoralkyl-Zaminoalkyl- 
/alkoxy- bzw. hydroxyfunktionellen Siloxansystemen oder fluoralkylfunktlonellen 
15 Silan- bzw. Siloxansystemen aus der Reihe Protectosil® Antigraffiti. Protectosil® SC. 
Concentrate bzw. DYNASYLAN® F 8815 (vgl. EP 1 101 787 A2). DYNASYLAN® F 
8800 (vgl EP 0 846 716 A2 und EP 0 846 717 A2), SIVOCIear (vgl. DE-Anmeldung 
103 36 544.3). DYNASYLAN® F 8262 sowie DYNASYLAN® F 8263 (vgl. 
EP 0 846 715 A2 sowie EP 1 033 395 A2) Oder Mischungen aus mindestens zwei 
20 der zuvor genannten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffsysteme oder deren Losungen in 
Wasser und/oder Alkohol als Grundiemngsmlttel zur Verhinderung von 
Anfeuerungseffeklen von Substraten bel BautenschutzmaBnahmen durch 
Impragnierung. 

25 Im Allgemeinen belnhaltet das erfindungsgemaBe Verfahren einen speziellen 
Grundierungsschritt und mindestens einen nachfolgenden Impragnierschritt. Fur die 
Grundierung verwendet man geeignetenwelse ein Mittel. das eine fluorfunktionelle 
Verbindung als Wirkstoff enthalt. wobei nach Trocknen und Ausharten die auf das zu 
behandelnde Substrat aufgebrachte Grundierung sowohl hydrophobe als auch 

30 oleophobe Eigenschaften aufweist und dadurch die Substratoberflache vor dem 
Eindringen des Impragniermittels in das Substrat und damit vor unen^^unschten 
Farbanderungen geschutzt werden kann. Die spezielle Grundierung verhindert so 
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vorteilhaft das Anfeuern von empfindllchen porSsen, d. h. saugfahigen Substraten 
durch Impragnierung. wobei die Porositat der zu behandelnden Substrate in der 
Regel von 0,5 bis 20 Vol.-% reicht. 

5 So enthalt das Grundiermittel in der Regel hydro- und oleophob wirkende 
Komponenten, d. h. Wirkstoffe, vorzugsweise Fluoralkylsilansysteme. 
fiuoralkylmodifizierte Acrylatpolymerlosungen Oder fluorierte Acrylcopolymere. So 
handelt es sich bei besagten acrylatbasierenden Systemen, beisplelsweise bei 
Zonyi® 321 und 329, vorzugsweise urn kationische acrylcopolymerhaltige 

1 0 Zusammensetzungen auf Wasser-. Alkohol- und/oder Losemittelbasis. 

Ferner liegt der Wirkstoffgehalt in solchen Zusammensetzungen bevorzugt bei 0,5 
bis 30Gew.-%, besonders bevonzugt bei 1 bis 10Gew.-%, ganz besonders 
bevorzugt bei 2 bis 8Gew.-%, insbesondere bei 3 bis 5Gew.-%. Solche 
15 Zusammensetzungen besitzen in der Regel einen pH-Wert von 4 bis 10, 
insbesondere saure Systeme von 4.5 bis 6 oder neutrale bis lelcht basische von 7 
bis 9. 

Solche Zusammensetzungen, die mindestens ein fluorfunktioneiles Acrylpolymer 
20 bzw. Acrylcopolymer enthalten, konnen beispielsweise als Losung. Emulsion oder 
Dispersion mit vorzugsweise leicht beweglichen, flussigen, uber honigartlgen bis hin 
zu pastenartigen Charakter besitzen. Dabei konnen als Alkohole beisplelsweise 
ly/lethanol, Ethanol und/oder i-Propanol - aber nicht ausschlieBiich - oder als 
Losemittel beispielsweise N-Methylpyrrolidon eingesetzt werden. 



25 



Die impragnierung besteht vorzugsweise aus wasserloslichen und 
fluoralkysilanbasierenden Systemen. Man kann aber auch andere Impragniermittel 
venwenden, sofern Sie auf die Grundierung auftragbar sind. 

30 Urn eine Farbvertiefung bei der Grundierung zu vermeiden, wlrd beim 
erflndungsgemaBen Verfahren geeigneterweise ein Grundierungsmlttel verwendet, 
das eine Wirkstoffkonzentration von ^ 30 Gew-% aufweist. Um eine ausreichende 
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Wirksamkelt der Qrundierung sicherzustellen, sollte bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren andererseits ein Grundierungsmittel mit einer Wirkstoffkonzentration von 
s 0,5 Gew.-% eingesetzt werden. 

Weiterhin ist beim erfindungsgemaBen Verfahren darauf zu achten, dass die 
Grundierung vor dem Auftrag der Impragnierung genugend ausgehartet ist, urn eIn 
tieferes und damit Farbanderungen bewirkendes Eindringen der Impragnierung zu 
verhindern. Die ausreichende Aushartezeit der Grundierung ist in der Regel von der 
venwendeten Wirkstoffkonzentration, von Temperatur und Luftfeuchtigkeit sowie von 
) der Art des verwendeten Wirkstoffs abhangig. So ist erfindungsgemaB fur die 
Grundierung eine Aushartezeit, Trockenzeit eingeschlossen, von vortellhaft 
mindestens 4 Stunden zu beachten, geelgnetenweise betrSgt diese Zeit 6 Stunden. 
vorzugsweise 8 Stunden, besonders bevorzugt 16 Stunden, ganz besonders 
bevorzugt einen Tag, insbesondere 32 bis 48 Stunden, es kann aber auch eine Zeit 
5 von mehreren Tagen bis hin zu einer Woohe erforderlich sein. Die 
Ausharttemperatur liegt vorzugsweise zwischen 5 und 60 °C, besonders bevorzugt 
von 10 bis 40 °C, wobei die insbesondere im Freien resultierende bzw. 
vorherrschende relative Luftfeuchte moglichst niedrig, d. h. vorzugsweise bei etwa 0 
bis 90%. besonders bevorzugt bei 10 bis 80% liegen sollte. Dabei kann die 
10 behandelte Substratoberflaohe, sofem erforderlich, zusatzlioh beheizt bzw. 
einheitlioh konditloniert werden. Zur Orientlerung kann festgehalten werden, dass die 
Aushartung vergleichsweise rascher erfolgt, wenn bei hSherer Temperatur und 
niedriger Luftfeuchtigkeit gearbeitet wird und wenn eine hohe Wirkstoffkonzentration 
gewahit wird. 

25 

Vor dem Auftragen des Impragniermittels, das vorzugsweise durch Spruhen im 
„HVLP"-Verfahren erfolgt, muss die Grundierung genugend ausgehartet sein, d. h. 
sowohl besonders ausgepragte hydrophobe als auch oleophobe Elgenschaften 
besitzen, damit keine Flussigkeit zu tief, d. h. farbvertiefend in das Porensystem des 
30 Substrats eindringen kann. 
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Sobald das Impragniermittel auf die Grundierung aufgebracht ist. kann man das 
Impragniermittel in an sich belcannter Weise, jedoch ohne eine Verfarbung des 
Substrats hervorzurufen. auftragen, trocknen und ebenfalls ausharten. 

5 So ist das vorliegende Verfahren in der Regei zur Vermeidung von 
Anfeuemngseffekten. d. h. Farbvertiefung bei der Impragnierung von porosen 
anorganischen Substraten. vorteilhaft geeignet. insbesondere bei der 
Antigraffitiimpragnierung zu schiitzender Substrate, vorzugsweise poroser 
mineralischer Substrate, wie Bauwerke, Bauwerksteile. Bauteile. Baustoffe, z. B. 
10 Beton. Ziegel. Natur- und Kunststein. Keramik. Faserzementplatten, 
Mineralfaserplatten, urn nur einlge Beispiele zu nennen. 

Vorteilhaft wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren, insbesondere bei 
Antigraffitiimpragnierungen, die Leistungsfahigkeit bezQglich Permanenz und 
15 Witterungsstabiiitat der Impragnierung nicht signifikant beeinflusst. wahrend jedoch 
das optlsche Erscheinungsbiid des impragnlerten Substrats gegenQber bisherigen 
Verfahren stark und nachhaltig verbessert werden kann. 

So kann nun insbesondere eine Antigraffitiimpragnierung auch unter Einsatz eines 
20 hSher konzentrierten Impragniermittels praktisch ohne eine Farbveranderung des 
Substrats und gleichzeitig in hoch wirksamer Weise durchgefuhrt werden. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher eriautert. 
ohne den Gegenstand zu beschranken. 

Beispiele: 



25 



In den nachfolgenden Beispielen wird als anorganisches bzw. mineralisches Substrat 
„roter Mainsandstein" verwendet. Dieses Substrat hat sich als besonders empfindlich 
30 gegenQber Anfeuerungseffekten enwiesen. 
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Die Antigraffitieigenschaften werden mit Hilfe eines Fllzstiftes (Edding 800) geprQft. 
Hierzu wird auf das behandelte Substrat ein Rlzstiftstrich aufgebracht. Nach 5- 
minutigem Trocknen wird versucht, den Filzstiftstrich mit Ethanoi und einem 
sauberen, saugfaiiigen Lappen zu entfernen. Gelingt die Entfernung voUstSndig oiine 
5 Zurucl<bieiben von einem Schatten, iiervorgerufen durch in das Substrat 
eingedrungene Farbe, so ist der Test erfolgreich bestanden. Dieser Test wird in den 
Beispielen Filzstifttest genannt. 

Die farbvertiefende Wirl<ung wird visuell festgesteilt. Sieht das Substrat nacli 
10 impragnierung so aus als ware es mit Wasser kompiett befeuchtet, so lautet das 
Ergebnis „stark farbvertiefende Wirkung". 

Ist das impragnierte Substrat bezuglich Farbe nicht vom Originalsubstrat zu 
unterscheiden, so heiBt das Ergebnis „keine farbvertiefende Wirkung". 



15 



Ist eine farbvertiefende Wirkung (dunklere Farbe des impragnierten Substrats) nur 
bei naherem Hinsehen sichtbar. so wird als Ergebnis ..schwach farbvertiefende 
Wirkung" festgelialten. 

20 Ist eine deutliche farbvertiefende Wirkung sclion von weitem und auf den ersten 
Blick erkennbar aber deutlich schwacher ausgepragt als beim kompiett 
durchfeuchteten Substrat, so lautet das Ergebnis ..farbvertiefende Wirkung". 

Die Applikation der flQssigen Impragnierungen sowie der flOssigen Grundierungen 
25 erfolgt mittels HVLP Spruhverfahren. vgl. EP 1 358 946 A1. Dabei wird die 
aufgetragene Menge durch sofortige DifferenzwSgung des Substrats bestimmt und in 
g/m2 angegeben. 

Um farbvertiefende Effekte schnell sichtbar zu machen. die sich erst mit der Zeit 
30 zeigen. werden die Substrate vor Beurtellung der farbvertiefenden Wirkung 
16 Stunden bei 60 °C getempert. Die visuelle Beurtellung erfolgt nach Abkuhlung der 
Substrate. 
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BeisDiel 1 (Vergleichsbelspiel) 

Antigraffitiimpragnierung mit einem Produkt entsprechend Beispiel 1 der DE 
199 55 047 (nachfolgend auch als Antigraffitlimpragnlermittel bzw. 
Antigraffitiimpragnierung Oder kurz AGI bezeiciinet): 

Das Produkt AGI wird in drei Appiikationsgangen nacheinander aufgesprOht. Direkt 
nach dem zwelten und dritten Spruhvorgang werden feine Tropfchen, die sich auf 
dem Substrat gebildet haben. mit einem Pinsei zu einem gieichmaBigen 
Flussigkeitsfllm auf der Oberfiache verteilt. Die Trocknungszeit zwischen den 
Appiikationsgangen betragt jeweils Stunde bei einer Temperatur von etwa 20 °C 
und einer relativen Luftfeuchte von oa. 50%. Stunde nach dem ersten 
Applikationsgang direkt vor dem zwejten Applikationsgang wird ein Tropfen Wasser 
auf das Substrat aufgebracht. Dieser verdunstet ohne einen dunklen Fleck zu 
hinterlassen. Ein auf das Substrat aufgetragener Tropfen n-Decan hinterlasst nach 
SOSekunden Einwirkzeit einen deutlichen dunklen Fleck. Die abschlieBende 
Trocknungs- bzw. Aushartungszeit betragt rund 16Stunden bei einer Temperatur 
von etwa 60 °C. Der Gesamtproduktverbrauch betragt 200 g/m^. Der Filzstifttest ist 
bestanden. Die Impragnierung erzeugt auf dem Substrat eine farbvertiefende 
Wirkung. 

BeisDiel 2 (Vergleichsbelspiel) 

Impragnierung mit Zonyl® 9027 (unverdunnt): 

Zonyi® 9027 (Hersteller DuPont) wird in drei Appiikationsgangen nacheinander 
25 aufgespruht. Die Trocknungszeit zwischen den Appiikationsgangen betragt jeweils 
1 Stunde be! einer Temperatur von etwa 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von 
ca. 50%. Direkt nach dem zweiten und dritten Spruhvorgang werden feine 
Tropfchen, die sich auf dem Substrat gebildet haben, mit einem Pinsei zu einem 
gieichmaBigen Fiussigkeitsfilm auf der Oberfiache verteilt. Die abschlieBende 
30 Trocknungs- bzw; Aushartungszeit betragt rund 16Stunden bei einer Temperatur 
von etwa 60 »C. Der Gesamtproduktverbrauch betragt 150g/m2 Der Filzstifttest ist 
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bestanden. Die Impragnierung erzeugt auf dem Substrat eine stark farbvertiefende 
Wirkung. 

BeisDiel 3 (Vergleichsbeispiel) 
5 Impragnierung mit Zonyl® 321 (unverdunnt): 

ZonyP 321 (Hersteller DuPont) wird in drei Applikationsgangen nacheinander 
aufgespruht. Die Trocknungszeit zwischen den Applikationsgangen betragt jeweils 
1 Stunde bei einer Temperatur von etwa 20 °C und einer relatlven Luftfeuchte von 
10 ca. 50%. Direkt nach dem zweiten und dritten Spruhvorgang werden feine 
Tropfchen. die sich auf dem Substrat gebildet haben, mit einem Pinsel zu einem 
gleichmaBigen RQsslgkeitsfilm auf der Oberfiache verteilt. Die abschlleBende 
Trooknungs- bzw. Aushartungszeit betragt rund 16Stunden bei einer Temperatur 
von etwa 60 °C. Der Gesamtproduktverbrauch betrSgt 150 g/m^. Der Fllzstlfttest ist 
15 bestanden. Die Impragnierung erzeugt auf dem Substrat eine stark farbvertiefende 
Wirkung. 

BeisDiel 4 (Vergleichsbeispiel) 

Impragnierung mit HL 100 (Siliconharzimpragnierung, Hersteller Goldschmidt): 



20 




HL 100 wird in einem Applikationsgang bei einer Temperatur von etwa 20 °C und 
einer relativen Luftfeuchte von ca. 50 %. Die abschlieBende Trooknungs- bzw. 
Aushartungszeit betragt rund 16 Stunden bei einer Temperatur von etwa 60 °C. Der 
Gesamtproduktverbrauch betragt lOOg/m^. Das Substrat zeigt eine stark Wasser 
25 abweisende Wirkung. Der Fllzstlfttest ist jedoch nicht bestanden. Die Impragnierung 
erzeugt auf dem Substrat eine stark farbvertiefende Wirkung. 

BeisDiel 5 (Vergleichbeispiel) 

Grundierung mit Zonyl® 329 (verdunnt), Impragnierung mit einem Produkt 
30 entsprechend Belsplel 1 der DE 1 99 55 047 (AGI): 
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1 Gew.-Teil Zonyl® 329 wird mit 4 Gew.-Tellen Wasser gemischt und mit einem 
Produktauftrag von lOOg/m^ auf die Substratoberfiache gespruht. Auf die soeben 
getrocknete Substratoberfiache (ca. Yz nach Applikation) wird bei einer Temperatur 
von etwa 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von ca. 50 % ein Tropfen Wasser 
5 gegeben. Dieser dringt innerhalb weniger Mlnuten unter Hinterlassen eines dunklen 
Flecks in das Substrat ein. Direkt im Anschluss wird unverdunntes AGI in zwel 
Appllkationsgangen mit einem Gesamtproduktverbrauch von lOOg/m^ auf die 
Oberflache gesprOht. Zwischen den Applikationsgangen werden feine Tropfchen auf 
der Substratobemache mit einem Pinsel zu einem gleichmaBigen Flussigkeitsfilm 
1 0 verteilt. Die Trocknungszelt zwischen den Applikationsgangen betragt Vz Stunde. Die 
abschlieBende Trocknungs- bzw. Ausharlungszeit betragt rund 16 Stunden bei einer 
Temperatur von etwa 60 °C. Der Filzstifttest ist bestanden. Die Impragnierung 
erzeugt auf dem Substrat eine farbvertiefende Wirkung. 

5 Beispiel 6 

• Grundierung mit Zonyl® 329 (verdunnt) und Verlangerung der Abbindezeit, d. h. eine 
Verlangerung der Trocknungs- und Aushartungszeit der Grundierung vor der 
Impragnierung mit AGI (unverdCinnt): 

20 1 Gew.-Teil Zonyl® 329 wird mit 4 Gew.-Teilen Wasser gemischt und mit einem 
Produktauftrag von 100 g/m^ auf die Substratoberfiache gespruht. Das Substrat wird 
1 Tag bei einer Temperatur von etwa 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von ca. 
50 % im Labor gelagert. Die Grundierung erzeugt auf dem Substrat eine nur 
schwach farbvertiefende Wirkung. Auf das Substrat wird ein Tropfen Wasser 
25 aufgebracht. Dieser verdunstet vollstandig von der Substratoberfiache, ohne in das 
Substrat einzudringen (kein dunkler Fleck). Ein auf das Substrat aufgetragener 
Tropfen n-Decan kann nach 30 Sekunden Einwirkzeit entfernt werden, ohne einen 
dunklen Fleck zu hinterlassen. Im Anschluss daran wird unverdOnntes AGI in zwel 
Applikationsgangen mit einem Gesamtproduktverbrauch von lOOg/m- auf die 
30 Oberflache gespruht. Zwischen den Applikationsgangen werden feine Tropfchen auf 
der Substratoberfiache mit einem Pinsel zu einem gleichmaBigen Flussigkeitsfilm 
verteilt. Die Trocknungszelt zwischen den Applikationsgangen betragt 14 Stunde. Die 
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abschlielBende Trocknungs- bzw. Aushartungszeit betrSgt rund 16 Stunden bel einer 
Temperatur von etwa 60 °C. Der Fllzstifttest ist bestanden. Die Impragnierung 
erzeugt auf dem Substrat eine nur schwach farbvertiefende Wirlcung. 

Beispiel 7 

Grundierung mit Zonyl® 329 (stark verdunnt), Impragnierung mit AGI (unverdunnt), 
veriangerte Abbindezeit der Grundierung: 

1 Gew.-Teil Zonyl® 329 wird mit 1 9 Gew.-Teilen Wasser gemischt und mit einem 
) Produktauftrag von 1 00 g/m^ auf die Substratoberfiache gespriiht. Das Substrat wird 
1 Tag bei einer Temperatur von etwa 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von ca. 
50% im Labor gelagert. Die Grundiemng erzeugt auf dem Substrat keine 
farbvertiefende Wirkung. Auf das Substrat wird ein Tropfen Wasser aufgebracht. 
Dieser verdunstet vollstandig von der Substratoberflache. ohne in das Substrat 
5 einzudringen (keln dunkler Fleck). Ein auf das Substrat aufgetragener Tropfen n- 
Decan kann nach 30 Sekunden Einwirkzeit entfernt werden. ohne einen dunklen 
Fleck zu hinterlassen. Im Anschluss daran wird unverdunntes AG! in zwei 
Applikationsgangen mit einem Gesamtproduktverbrauch von lOOg/m^ auf die 
Oberfiache gespruht. Zwischen den Applikationsgangen werden feine Tropfchen auf 
>0 der Substratoberflache mit einem Pinsei zu einem gleichmaBigen Flussigkeitsfilm 
verteilt. Die Trocknungszeit zwischen den Applikationsgangen betragt Ya Stunde. Die 
abschlieBende Trocknungs- bzw. Aushartungszeit betragt rund 16 Stunden bei einer 
Temperatur von etwa 60 °C. Der Fllzstifttest ist bestanden. Die Impragnierung 
erzeugt auf dem Substrat keine farbvertiefende Wirkung. 
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Beispiel 8 

Grundierung mit Zonyl® 329 (verdunnt), impragnierung mit Goldschmidt HL 100 
(unverdCinnt): 

•30 1 Gew.-Teil Zonyl® 329 wird mit 4 Gew.-Teilen Wasser gemischt und mit einem 
Produktauftrag von 100 g/m^ auf die Substratoberflache gespruht. Das Substrat wird 
1 Tag bei einer Temperatur von etwa 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von ca. 
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50% im Labor gelagerl. Die Grundierung erzeugt auf dem Substrat eIne nur 
schwach farbvertiefende Wirkung. Auf das Substrat wird ein Tropfen Wasser 
aufgebracht. Dieser verdunstet vollstandig von der Substratoberflache, ohne In das 
Substrat einzudringen (kein dunkler Fleck). Ein auf das Substrat aufgetragener 
Tropfen n-Decan kann nach 30 Sekunden Einwirkzeit entfernt werden. ohne einen 
dunklen Fleck zu hinterlassen. Im Anschluss daran wird HL 100 in einem 
Applikationsgang aufgespruht und bei einer Temperatur von etwa 20 X und einer 
relativen Luftfeuchte von ca. 50 % getrocknet. Die abschlieBende Trocknungs- bzw. 
Aushartungszelt betrSgt rund 16 Stunden bei einer Temperatur von etwa 60 °C. Der 
Produktverbrauch betrSgt hierbel 50 g/m^. Das Substrat zelgt eine stark Wasser 
abweisende Wirkung. Der Filzstifttest ist jedoch nicht bestanden, da die 
impragnlerung keine oleophobierende Wirkung zelgt und die Grundierung aufgrund 
des verdunnten Einsatzes nur ungenugende Antigraffitlelgenschaften aufwelst. Die 
Impragnierung erzeugt auf dem Substrat nur eine schwach farbvertiefende Wirkung. 

Beispiel 9 (Vergleichsbeispiel) 

Grundierung mit Goldschmidt HL 100 (verdunnt). Impragnlerung mit AGI unverdunnt: 

1 Gew.-Tell HL 100 wird mit 9 Gew.-Teilen Ethanol gemischt. Die verdunnte Losung 
wird mit einem Produktverbrauch von lOOg/m^ auf die Oberflache des Substrats 
gespriiht. Nach 1 Woche Reaktionszeit bei einer Temperatur von etwa 20 °C und 
einer relativen Luftfeuchte von ca. 50% wird ein Tropfen Wasser auf die 
Substratoberflache aufgetragen. Der Tropfen verdunstet, ohne in das Substrat 
einzudringen. Ein auf das Substrat aufgetragener Tropfen n-Decan dringt sofort in 
das Substrat ein (keine oleophoben Eigenschaften). Im Anschluss wird unverdunntes 
AGI in zwei Appllkationsgangen mit einem Gesamtproduktverbrauch von 100 g/m^ 
auf die Oberflache gespriiht. Zwischen den ApplikationsgSngen werden feine 
Tropfchen auf der Substratoberflache mit einem PInsel zu einem gleichmaBigen 
Flussigkeitsfllm verteilt. Die Trocknungszeit zwischen den Appllkationsgangen 
) betragt 1/2 Stunde. Die abschlieBende Trocknungs- bzw. Aushartungszelt betragt 
rund 16 Stunden bei einer Temperatur von etwa 60 °C. Der Filzstifttest ist 
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bestanden. Die impragnierung erzeugt auf dem Substrat eine farbvertlefende 



Wirkung. 
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Pfltei^tansprache: 

1 Verfahren zur Verhinderung von Anfeuerungseffekten bei der Impragnierung 
poroseranorganischer Substrate, indem man auf die zu behandelnde 
Substratoberfiache zunachst ein Grundlermittel aufbringt, die Grundierung 
trocknen und ausharten lasst, wobei die Substratoberfiache hydrophobe und 
oleophobe Eigenschaften eriangt. ein darauf aufgebrachter Tropfen Wasser 
verdunstet. bevor er in das Substrat eindringt. und ein ebenfails darauf 
aufgetragener Tropfen n-Decan nach 30 Sekunden Einwirkzeit entfemt warden 
kann. ohne dass die Tropfen dunkle Fleoken auf der Substratoberfiache 
hinterlassen, und man nachfolgend die Impragnierung durchfuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man ein Grundlermittel einsetzt. welches mindestens eine fluorfunktionelle 
Komponente enthSlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man ein Grundiermittel einsetzt, welches mindestens eine fluoralkylsilyl- 
funktionelle Komponente enthait. 

4. Verfahren nach einem der AnsprCiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man ein Grundiermittel einsetzt, welches mindestens' ein Cokondensat 
aus mindestens einem fluoralkylfunktionellen Silan und mindestens einem 
aminoalkylfunktionellen Silan enthait. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
) dadurch gekennzeichnet, 

dass man ein Grundiermittel einsetzt, welches mindestens ein fluoralkyl- 

modifiziertes Acrylatpolymer enthait. 



O.Z. 6298 



19 



6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man ein Grundiermittel einsetzt, welches mindestens ein fluorfunktionelles 
Acrylcopolymer enthalt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man als Grundiermittel konzentrierte Wirkstoffsysteme oder soiche mit 
Wasser und/oder Alkohol verdunnte einsetzt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

das man ein Gmndiermittel mit einem Gehalt an fluorfunktlonellen Wirkstoffen 
von 0,5 bis 30 Gew.-% venwendet. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man das Grundiermittel durch Spruhen, Streichen, Rolien oder Rakein 
aufbringt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man das Grundiermittel in einer IVIenge von 25 bis 200 g/m^ aufbringt. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass man die Grundierung be! einer Temperatur von 5 bis 60 "C und einer 
relativen Luftfeuchte von 0 bis 90 % trocknen und ausharten lasst. 
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1 2. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeiclinet, 

dass man die Gmndierung uber mindestens 4 Stunden trocknen und ausharten 
lasst, bevor man die Impragnierung aufbringt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man das Impragniermittel durch Spruhen. Streichen, Rollen oder Rakein 
aufbringt. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man das SprQhen der hier eingesetzten IVlittel nach dem Airless- oder 
HVLP-Verfahren durchfuhrt. 



15. 



Venwendung von fluoralkylgruppenmodifizierten bzw. fluorfunktionellen 
Acrylatsystemen oder fluoralkyl-/aminoalkyl-/alkoxy- bzw. hydroxyfunktionellen 
Siloxansystemen oder fluoralkylfunktionellen Silan- bzw. Siloxansystemen oder 
Mischungen aus mindestens zwei der zuvor genannten Stoffe oder deren 
Losungen In Wasser, Alkohol und/oder Losemittel als Grundiermittel zur 
Verhinderung von Anfeuerungseffekten von Substraten bei 
BautenschutzmaBnahmen durch Impragnierung nach einem der AnsprQche 1 
bis 14. 



7ijsammenfassuna: 

u^^oHron ...r Vi.rhinderun T l Anfeuerunnseffekten bei Impraqnierunqen von 
Substraten 

5 

Die vorliegende Erfindung. betrifft eln spezielles Verfahren zur Verhinderung von 
Anfeuerungseffekten bei der Impragnierung poroser anorganischer Substrate, indem 
man auf die zu behandelnde Substratoberflache zunachst ein Grundierungsmittel 
aufbringt, die Grundierung trocknen und aushSrten iasst, wobei die 
10 Substratoberflache hydrophobe und oleophobe Eigenschaften eriangt und darauf 
aufgebraohte Tropfen Wasser verdunsten, bevor sie In das Substrat eindringen. und 
ein ebenfalls darauf aufgebrachter Tropfen n-Decan nach etwa 30Sekunden 
Einwirkzeit entfernt werden kann, ohne dass die Tropfen dunkle Flecken auf der 
Substratoberflache hinterlassen. und man nachfolgend die impragnierung 
15 durchfOhrt. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung die Venwendung von 
fluoralkylgruppenmodifizierten bzw. fluorfunktionellen Acryiatsystemen oder 
fluoralkyl-/amlnoalkyl-/alkoxy- bzw. hydroxyfunktionellen Siloxansystemen oder 
20 fluoralkylfunktionellen Sllan- bzw. Siloxansystemen oder Mischungen aus 
mindestens zwei der zuvor genannten Stoffe oder deren Losungen in Wasser 
jund/oder Aikohoi als Grundlermittel zur Verhinderung von Anfeuerungseffekten von 
Substraten bei BautenschutzmaBnahmen durch Impragnierung. 




